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ЭЛЕКТРОСТАТИКА

Закон Кулона. Принцип суперпозиции. Напряженность 
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 электрического поля произвольного распределения зарядов. Поток вектора 
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. Электростатическая теорема Гаусса.
Теорема о циркуляции поля 
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. Потенциальная энергия заряда в электрическом поле. Потенциал поля точечного заряда. Потенциал произвольного распределения зарядов. Связь потенциала с напряженностью электрического поля.
Проводники в электростатическом поле. Экранирование электростатического поля. Электроемкость.

Энергия взаимодействия неподвижных зарядов в вакууме. Энергия электрического поля. Объемная плотность энергии.
ПОСТОЯННЫЙ ТОК

Постоянный электрический ток. Уравнение неразрывности как следствие закона сохранения заряда. Закон Ома в дифференциальной и интегральной формах. Закон Ома с учетом сторонних сил. Правила Кирхгофа. Работа и мощность в цепи постоянного тока.
МАГНИТОСТАТИКА

Индукция магнитного поля 
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. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле проводников с током. Теорема о циркуляции вектора 
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. Теорема о потоке вектора 
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. Поле прямого провода. Поле соленоида. Закон Ампера. Пондеромоторные взаимодействия проводников с током.

ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ

ЭДС индукции в движущихся проводниках. Закон Фарадея. Правило Ленца. Вихревое электрическое поле.
Индуктивность. Процессы установления в контуре с индуктивностью, электромеханические аналогии. Коэффициент взаимоиндукции. Токи Фуко.
Магнитная энергия взаимодействия системы токов. Магнитная энергия одиночного контура и двух связанных контуров. Плотность энергии магнитного поля.

Ток смещения. Система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной форме.

ПЕРЕМЕННЫЙ ТОК

Условия квазистационарности. Идеальные двухполюсники в цепи гармонического тока и их свойства. Импеданс. Расчет цепей синусоидального тока методами векторных диаграмм и комплексных амплитуд. Простейшие четырёхполюсники. Работа и мощность в цепи переменного тока.
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ПОЛЯ В ВЕЩЕСТВЕ

Понятие макроскопического (усредненного) поля в среде. Вектор поляризации 
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. Поляризационные (связанные) заряды. Вектор электрической индукции 
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. Поляризуемость и диэлектрическая проницаемость среды. Уравнения электростатического поля в диэлектриках. Граничные условия для векторов 
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 и 
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. Энергия электрического поля в диэлектриках, объемная плотность энергии.

Намагниченность. Вектор намагничения 
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. Напряженность 
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 магнитного поля в среде. Теорема о циркуляции вектора 
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. Граничные условия для векторов 
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 и 
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 в магнетиках. Линейные магнетики. Магнитная проницаемость и магнитная восприимчивость.
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