ПРОГРАММА

 курса лекций «Механика с.м.т. и твердого тела» для студентов групп 410–412

Лектор – проф. Грибова Е.З.

ОСНОВНЫЕ ТЕОРЕМЫ И ЗАКОНЫ СОХРАНЕНИЯ ДЛЯ СИСТЕМЫ МАТЕРИАЛЬНЫХ ТОЧЕК 

Импульс с.м.т.
Теорема об изменении импульса с.м.т. Закон сохранения импульса. 
Теорема о движении центра масс. 
Динамика материальной точки с переменной массой, уравнение Мещерского. Реактивная сила. Задача Циолковского.

Момент импульса с.м.т.
Теорема об изменении момента импульса с.м.т. Закон сохранения момента импульса. 
Уравнение моментов относительно оси. 
Момент импульса и уравнение моментов в центромассовой системе отсчета. Пересчет момента импульса из центромассовой в лабораторную систему отсчета.

Энергетические соотношения для с.м.т.
Обобщение понятий кинетической и потенциальной энергий для с.м.т.
Теорема об изменении кинетической энергии с.м.т. 

Теорема Кенига.

Теорема об изменении механической энергии с.м.т. Условия сохранения механической энергии.

Понятие о внутренней энергии. 

Связь законов сохранения импульса, момента импульса и энергии системы материальных точек со свойствами симметрии пространства и времени.

Примеры применения законов сохранения для системы материальных точек 

Абсолютно неупругое соударение двух частиц.

Абсолютно упругое лобовое соударение двух частиц.

Абсолютно упругое нелобовое соударение двух частиц. Диаграммы импульсов.

Закон Бернулли для стационарного потока идеальной несжимаемой жидкости. 

ДИНАМИКА ТВЕРДОГО ТЕЛА 

Кинематические и динамические характеристики твердого тела. 

Применение уравнения движения центра масс и уравнения моментов для твердого тела. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. 

Момент инерции.  Теорема Гюйгенса–Штейнера.  

Физический маятник. 

Кинетическая энергия и работа при вращении вокруг неподвижной оси.  

Связь между моментом импульса и угловой скоростью  твердого  тела  в  общем случае, тензор инерции. Свободные оси. 

Плоское движение твердого тела, понятие мгновенной оси вращения.  

Качение симметричного тела по горизонтальной плоскости. Трение качения.  

Кинетическая энергия при плоском движении. 

Приближенная теория гироскопа. Прецессия гироскопа.
Гироскопические силы.

(Жирным шрифтом выделены вопросы программы-минимум.)
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